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Afyuns projetos pubhcadas como, por exempm, o VM—I
' (Mecatrénica Fécil ano '1n22) e o ROBOCOM (Mecatré-
. nica Facil ano 2 n” 9) pos‘suem rudas eonstrmdas a5l
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RDIJAS
© Ao longo das publicagtes da Mec :
trénica Facil a maioria dos ‘trabalhc
executados utilizaram rodas de aero-
modelos, mas, eventualmente, pre-
cisamos de algo com mamdas ._-3,
diferentes das usuais, e é neste caso
que construq:an se faz ngcesséna &1

CDRTE REDONBO

Vamos: relembrar um processo
visto em "Trabalhando com Plésticos
I {Mecatrﬁnlcﬁ Fécil ano 1, n“&‘} ni-
gialmente utillzamna cnmpasso Com
“ponta seca’ para riscara chapa

na medida necessaria (figura 2);

am segulda devermnos "dasbastar" a
chapa com o estilete e o alicate de G ;
 corte (figuras 3 e 4) tirando pedgzgas ol : )

Figura 3 - Removendo o excesso de material
com o estilete.
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até chegarmas proximo ao circulo, . b cesso deve ser executado |
i quaﬁﬁu entdo fazemos. o corte final k vagaro*samente para evitar
' com o estilete (figura5). que o calor do atrito darreta
I Também podemos 'sarrar a Toda i) p1astlco. adenndu o afer-
. com a utilizagdo de serra 1I30-1ICCI . ramenta’e. estragando o

" lembrando sempre que este pro- ___cor_te (figura 6).
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RETIFICA
As rodas, apos o corte, devem ser
retificadas para que fiquem perfaitas
e bem centralizadas, Podemos utili-
zar uma furadeira elétrica para a exe-
cugao desse frabalho, Primeifaments
fura-se o centro da roda com uma
broca ({figura 7); em seguida fixa-se
‘& roda. Em um parafuse com parca
. @ instala-se esse conjunto no mandril
da furadeira, e temaos al um torno
improvisado; com a furadeira giranda,
procede-se entdo & retificacao do
corte da roda com o estilete efou lixa
grossa (Figura 8).

Figura 5 - Corte final com o estilete.
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Figura 7 - Furando a roda com a broca.
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BANDA DE RDDAGEM

A chapa de plastico & fina e resulta

numa banda de rodagem muito
 estreita. E praciso alargd-la com uma
- falxa de chapa de pldstico colada
. & roda: coloque-a deitada sobre a
Mesa com um pequena apoio por
baixo e va colando a faixa com a
cola de cianoacrilato (super-bonder),
conforme ilustra a figura 9,

ADERENCIA ,
A roda de plastico precisa de uma
anda de rodagem de borracha
ara ter "aderéncia” no sclo, Por
50, colocamos uma faixa retirada
uma camara de pneu sobre a
a de pldstico. Apds a colagem,
lemos lixar a borracha para ajus-
mperferg;oea & remover algum
8550 de cola, f
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: Trabalhandn‘cum'P'I:és'ti;éus

Construmdo

Roldanas e Pollas

Elas sao pe;:as s:mp!as = mmta utmzadas, veja
como foram aplicadas ac projeto do elevador con-
trolado pelo PC ( Mecatrﬁnfca Fdcil = Ano 1 - N° 06).

Agora, estudaremos como fazé-fas, passo-a-passo,

em chapa de pldstico.

ROLDANAS E POLIAS

Essas pecas sao mais dificeis de se
aobter do que sngranagens e rodas,
que podem ser reutilizadas a partir
de mecanismos de brinquedos velhos,
gravadores e wdedi:asa'at'es inutiliza-
‘dos, etc., tornando a sua construgao
‘muitas vezes, necessdria.

* "Riscando ey

o
de “ponty seca’, c“""Pusu

_ CORTE REDOND“G
Iremos utilizar todo o pmc:BSSG
para corte em circulo novamente,
. comojavimes emoutros artigos desta
- série, lembrando sempre aos leitores

Figura 3 - R_em-;‘n;endn o excesso de
material com o estilete,

que desenvolvemos métodos consi-
derando a dlspumbnlldade de ferra-
‘mentas manuais simples: (ilgura 1.

In icialmente, utilizamos o numpaﬂaﬂ

com “ponta seca” para tiscar as chapas

nas medidas necessdrias (figura 2);

" ‘em sequida, desbastamos as chapas
‘sempre que esse processo deve ser

~'com ‘0 estilete e o alicate de corte
(figuras 3 e 4) tirando pedagos até
' chegarmos praxime aa circulo, guando

-' entﬁu fazemos o corte ﬁn al m::m oesti-

leta {ﬂgurn 5).

. Também podemos serrar as pegas
DOITI ~a serra fico-lico, lembrando

sxecutado vagarosamente para evitar
que o calor do atrito derreta o plas-

tico, aderindo-0 & ferramenta e estra-
- gando o corte (figura 6).

Radii

o o excesso de

Figura4- Removend o de corte.

ehaterial com o alicat

Cada paolia ou roldana sera cons-
truida em irés partes, sendo uma
interna de didmetro menor e duas
externas de didmetro um pouco maior,
e posteriormente serdo coiadas em
sanduiche criando o stlco. por onde
passard a correia ou o cabo, Temos,

portanto, trés cortes para cada pa;:a ;
acabada {figura 7). i
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RETIFICA j i
‘As pegas circulares, apos ‘o
mrte, devem ser retificadas para
:'...que fiquem per‘feltas e bem cen-,
IfEllIZEI.dE.S Utilizaremos a furadeira
elétrica como torno improvisado na

este cun]ﬂﬁtc hfataladn no mandril da
furadeira; corm ela’ g:rando procede-se
aretificagio do corte dge circulos corm
o estilete e/ou lixa grossa (figura 9).
Mote que as duas pegas e,yternas
devem ser retificadas juntas pa@qua

deve-se

polias i |gua|s

-

a7 - As pegas cortadas.

Figura 10 - Montando a polia.

- exscugao desse frabalho. Primei-
“Famente fura~sa 0 centro de cada :

i _m'parafuso com porca e i

fiquem exatamente iguais. Tamt om.
usar esse procedimento’ |
gquando construimos: duas ou mais

i
il

' Figura 12 - As polias prontas.

maquetismo ___d

te final cgf_lm.ﬂ ﬂ#‘]m'

HGHTAG EM E ACAHAMENTO
FINAL )

Fodemos usar o prdprlo parafusu
empregado na ret:llcag:ﬁu como gaba-
tito para centralizagdo das pegas cir-
~ culares na colagem (figura 10).
‘Apds a secagem da cola (cola liquida
para plastico ou cianoacrilato) deve-
remos utilizar novamente a furadeira
elétrica para uma pequena retificacio
nas paredes internas da polia, arredon-
dando-as de modo a facilitar a passagem
da correia ou cabo (figura 11).

‘Na figura TE; aapecio das paflas-
prontas i i
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Trabalhando com Pléstic'hs'

Reforgos

Neste artigo vamos voftar uim poucn aos fundamen-
tos de projeto e construgcio com chapas de pléstico,
com dicas de como melhorar a resisténcia e durabi-
lidade nos pontns mais criticos de uma estrutura,
tais como colagem, ﬁxag&a de parafusos, etc.
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- REFORCOS DE COLAGEM
Guando unimos chapas de plastico
na construgdo de pegas que sofre-

* rao esforgos mecanicos é interes-
sante a aplicagéio de sobrepegas
para o reforgo da unido - no caso
de colagem de "topo" pademos pro-
ceder ac reforgo externo com a
colagem de uma ou duas tiras de
plastico ao longo da unigo (us;a a
figura 1).

Ou criamos encaixes para a utmzav;.ao
de linglietas de reforco escalonadas, a
quantidade delas varia de acordo com
amedida das chapas utilizadas (por
‘experiéncia apuramos que em chapas
~de 2 mm, uma lingueta de 5 mm K
10 mm a cada 20 mm & suhcren[e =l
Observe a figura 2). :
Mo caso das colagens em éngulo uti-
lizamos urna tira de plastico colada
ao longo da unido (atente para. @
figura 3), note que o reforgo &
preferencialmente aplicado no lado
interno da pega em construgéo por
questies de acabamento.

REFORCOS ESTRUTURAIS
As chapas de plastico sao muito fle-
xiveis, mas néo & dificil chtermos
rigidez & maior resisténcia nas estru-
turas. Uma tira de pléstmo colada a
90% sobre uma chapa, jd cria grande
resisténcia a dobragem e flexdo (veja
a figura 4).

Nas colagens em &ngulo podemos uti-

lizar o tridingulo como reforgo interno
© ou externo {accmpanhe a figura 5).
 Podemos empregar a -:anmnarra trian-
gular também no reforgo de ﬁubra~
gens (figura 6). I
 Ocireulo utilizado externamente &
- uma opeao de reforgo estrutural :

e

los diferentes, neste caso devemos
centra-lo no ponto de juncao (olhe a

G S R N TR e L D S T oy h-"lecr:tn{mrmfﬁclrnﬂl?-\JulthGUA

otima; principalmente quanr.f-o témas |
varios elementos unindo-se e angu-- "

figura ?}

Podemos. cumbmar reforgo de
colagem com reforgos estruturais.
obtendo pegas extremamente resis-
tentes e duraveis (veja a figura 8).



REFORCOS TOUALIZADOS

A utilizagao de parafusos e eixos
de metal em pecas de chapa
de plastico requer normalmente
o reforgo do ponto onde eles se
apo6iam para garantir maior durabili-
dade ao conjunio. A solugio é sim-
ples - basta aumentar a espessura
da chapa no ponto de furagio e fixa-
gao do eixo ou parafuso com uma
sobrepeca colada {ubsen.fe as ﬂgu-
ras 9 e 10). f.

e
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DObragem de : quéFrEfncci]ﬂniur
chapa de acrilico

Vamos ver neste artigo, passo a passo, como
fazer a dobragem de uma chapa de acrilico
transparente, que pode ser utilizada em
projetos de Mecatrénica.

DOBRANDO O PLASTICO
Ma revista Mecatrénica Facil ano 1,
n® 3 mostrames o procedimento para
dobragem a quente de chapas de
plastico paliestireno com a utilizagao
de um pequena isquaire a8 gas.

O acrilico é um material muito mais
rigido e dificil de trabalhar, e 0
isqueira a gas pode naoser ade-
quado ao servigo devido a quanti-
dade relativamente pequena de calor
gerada e, também, a fuligem que
estragaria o acabamento das pegas
principalmente em se tratando das
chapas transparentes (figura 1),

FONTES DE CALOR

O melthor material para o ague-
cimento das chapas acrilicas € o'
dlcool, pois produz uma chama
“limpa”, sem fuligem ou mesmo
gases com odores desagradaveis, O
ideal é a utilizagio de uma lamparina
abastecida com alcool mas, na faka
dela, vamos improvisar uma *mecha®
e algodio como veremos a seguir.
Inicialmente tomamos um pedaco de
arame de aproximadaments 30 cen-
timetros e, comea ajuda do alicate,
dobramos em "U" uma de suas extre-
midades (figura 2).

A ponta do arame dobrada em - fU"
servira de apoio a uma "mecha”
feita com algodag (figura 3), pos-
teriormente vamos embebé-la em
“alcoal.

Figura 2 - Arame com yma
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i DOBRANDO ACRILICO
 Apeca aser dobrada, ja previamente
| cortada com o estilete ou serra, deve
. ser colocada & beira da mesa de tra-
lho no ponto a ser dobrado & inicia-
Mos o aguecimento com a "mecha’
. te algodao e dlcool, acesa, em movi-
rmentos de vaivém (figura 4) para
up:na distribuicao uniforme de calor na
supérfmug &, assim, continuameos até
L que pnrﬁﬂataq.ﬁo apega oameoe a50
[ curvar para cima, ((figura 5) - !
i Pﬂstenormante mm‘ﬂ aqua:lmanlo
integral o peso da porta faz COm gue
| apecase curve para baixa. (figura 6),
| este & o sinal de que atingimos: 0 ponto
| ideal para a execucao da dﬂbragam
e, entao, gue deve ser feita com cui-
dado para ndo perder o alinhamento,
SeQUIAMOS a peca até que esfrieo
suficiente para ndo se deformar mais
(figura 7). Podemos conseguir uma
curvatura maior agquecendo uma drea
maior na pega (figura 8). ]

- No caso da necessidade de uma
dobragem com curvatura mais aguda
devemos forcar a paca, apés o aqueci-
mento, contra uma superficie rigida e

- de material que suporte'o calor sem

_também se deformar (figura 9).

O aguecimento das pegas deve ser
lento e gradual, nao tente aquecé-las
muito rapidamente seno o acrilico
queima e se deforma, cria bolhas em
seu interior estragando o acabamento;
pequenas deformagtes na beirada
da chapa podem ser corrigidas com
lixadeira e/ou estilete. Pratique algu-
mas vezes antes de fazer a peca defi-
nitiva, COMece Com pecas menores até.
ganhar prética e confianga. Lembre-se
também que pequenas marcas e arra-
nhées no acrilico padem ser removi-
das com polimento, utilizando-se os
mesmos produtos (pastas e ceras)
recomendados para polimento de pin-
tura de automéveis. Na figura 10, as
pegas prontas para uso. f

almol niia cfelxé o liquido se espar
ou respmgar em. \_n:nlta d_a 5l é'

;sem problerpas,-‘- it

&

i Nun-:a de:m reciplente: daélml i
| perto da d\ama qu'hndo mcﬁ asﬂver

1 balhanda ne. a:rﬂh:n. 7

= Jamais, mnw e
agesa; ;
- Nio mal‘«gulhe urna mecha ]4 us.ada
diretamente no redplf.'n'ta do alcobt
Ao terminar o servigo ¢ apagar a
'..rnei:ha. lembre-se queo‘nlgndﬁospode

is ﬂml. nat mecha

da pega em curva mals
Pﬂda;o de fennlf:e

o e

,IE ﬂ.ﬁa& ou th'ar
algurma divida, pega aluda Hien alauém i
mals experiente; akid

it

s Er:-rrﬁ estes cuidados nds.\cammenm
* ndo faremos 'jus” ao dito popular - o
“Quem brinca com fogo sail quai- i
'madq" Msos a abra e bom trabalhal

0 - Detalhe das pﬁtc m _ e
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Arames e ﬁos

Muftos pmjatns desenvoiwdds por nés na M‘eca- 45
trénica Facil, utilizam pegas confeccfonadas com "

arame de ago e fios de cobre tais como eixos de j Tk
pivotagem e/ou de rodas e bra;os acmnadnres. , T e : i
Vamos, neste artigo, dfscarrer um pauco sobre. - '
esses matenais. Sl S R e
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DOBRAGEM il
Vamos relambrar gle eém nossos o
artigos sempre consideramos a ut|-
lizacao de ferramentas manuais:
simples e de facil dispurﬁibilidade.‘

portanto, procederemas a dobragem S
sempre com a utilizagdo de dois ali- i
cates - um grande que servird de
apoio e outro para a dobra propria-
mente dita (veja a figura 2).

Erm alguns casos a situacio poderd
se invertar, como quando exeguta-
mos uma dobra em curva para a
criagdo de um anel, ai o alicate de . -
bico serve de apoio enguanto vira-
_mos o arame ao redor dele {Dbserve
'a figura 3).

" No caso da necessidade de varias
pecas de tamanho e dobras iguais
podemos fazer um gabarito com um
pedaco de madeira e alguns pregos,
am seguida dobramos o arame
‘encaixado” dentro do: gabamq/,e
teremos todas as pecas [lgtaraéa-
mente iguais {acompanné*ekemplo

na figurd ) i

s
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CORTE DE PE(;AS ks R RTE A
. O alicate de corte & utilizado nor- |
malmente. Porém, existem CASOs em. X0
e o matenal ] muito duro oy o
S50, 0 que poderia danificar Riomy b a

[TEmenta com um esforco axcagslm ok RN
entdo que. Eplieamaa‘& lima trlam L
alar, A

arame para o'corte
pleta (olhe as i'lgl.'tra
Executamos um corte er
da peca toda. Nag & prec
as duas metades, basta em se
"quebrar” o arame. com o aLx a
dois alicates (veja a figura 7).
Apds o corte, cfavemos dar acaba—
mento” nas pontas -::om uma lima
L plana ou mesmo lixa de metais
grossa, principalmente quando utilj-
zamoao alicate de corte, pais ele f
_ produz Uma rebarba pontiaguda e e
nortante {ﬁgura B).

: um:ﬁss E smmssus
Podemos unir e prender as

pecas de arame de vdrias maneiras
(encaixe, colagem, bragadeiras,

alc.), mas aqui trataremos de
unides, fixagdes e ju ngoes através

de suldagem com estanho, As pagas
d serem soldadas devem serpre-
wviamente lixadas e ngas para elimi-
nar ferrugam oleomdade a su;ai‘ra
Apés a soldagem, limpe o exCess0’

de pasta de soldagem com um pano
umedecido em removedor; aquarras,
Ou tinnier, Observe nas figuras 9 a i
12 alguns e exampros dar soldagens !
em aramea. s -



